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a) Analise da consisténcia das informacgdes que subsidiaram a definicdo da
autoclassificagdo da barragem UHE-Tucurui, sendo definida pelo empreendo a Classe B,
conforme critérios constantes na Resolugdo ANEEL n°. 696/2015

Conforme a Resolucdo ANEEL n°. 696/2015 as barragens fiscalizadas por esta Agéncia
devem ser classificadas (classes A, B, C ou D) por parte do empreendedor, por meio do
preenchimento da matriz de classificacdo, a qual correlaciona a categoria de risco e 0 dano

potencial verificados para 0 empreendimento em questdo (Quadro 1).

Quadro 1= Matriz de classificagdo de barragens, segundo a Resolugdo ANEEL 696/2015.

Dano potencial associado

Categoria de Risco Alto Medio Baixo
Alto B B
Meédio C C
Baixo C C

A matriz preenchida pela Eletronorte foi entregue a equipe pericial no dia dezesseis de
novembro, estando disponivel no Anexo A deste relatério. A Figura 1 apresenta a tabela
contendo o resultado da classificagdo do empreendimento, o qual obteve categoria de risco

baixa o0 dano potencial alto, o que corresponde a classificagdo B para a UHE-Tucurui.



Figura 1= Classificagdo da Barragem quanto a categoria de risco e dano potencial associado.
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De posse da matriz de classificacdo procedeu-se a verificagdo da compatibilidade de
todas as informagdes contidas por meio da analise de documentos, sendo estes projetos de
engenharia e memorial descritivo do empreendimento. A pericia também realizou vistorias
técnicas in loco para complementacdo das analises consideradas pertinentes, sendo gerado na

ocasido, levantamento fotografico dos locais inspecionados.

A seguir serdo detalhados cada critério da matriz de classificacdo, tendo a avaliagédo

critica da pericia acerca das informagdes registradas pelo empreendedor e a sua veracidade.



1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

1.1.1. Altura

A partir da analise de projetos da UHE Tucurui, o barramento apresenta altura maxima
de noventa e cinco metros, portanto se enquadra dentro da classificagdo elaborada pela
Eletrobras Eletronorte, onde altura superior a 60 metros atinge a pontuacédo de trés (3) pontos na

matriz de classificacao.

1.1.2. Comprimento

A partir da analise de projetos da UHE Tucurui, o barramento apresenta o comprimento
total de 7.052,0 metros, portanto se enquadra dentro da classificacdo elaborada pela Eletrobras
Eletronorte, onde o comprimento superior a duzentos metros atinge a pontuacdo de trés (3)

pontos na matriz de classificagéo.

1.1.3. Tipo de barragem quanto ao material de constru¢ao

As estruturas que compdem o barramento da UHE Tucurui sdo compostas por concreto
(vertedouros, casas de forca 1 e 2 e eclusas) e terra e enrocamento nas margens direita e
esquerda. Dentro da matriz de classificagcdo, a Eletrobras Eletronorte adotou para o tipo de
material terra homogénea/enrocamento/terra enrocamento, 0 que representa a pior situagdo do
ponto de vista da seguranca, com acréscimo de trés pontos (3). De posse dos dados do projeto
executivo e memorial descritivo da obra, a equipe pericial confirma tal classificacao.

1.1.4. Tipo de fundagao

Apos a avaliacdo dos projetos da UHE Tucurui e o memorial descritivo da obra, a
equipe pericial percebeu que a fundacdo da barragem € composta por rocha sd e solo
residual/aluvido. Dentro da matriz de classificacdo, a Eletrobras Eletronorte adotou a defini¢éo
de solo residual/aluvido, uma vez que resulta em maior pontuagédo (5) e representa a pior situagao

do ponto de vista da seguranga.



1.1.5. ldade da barragem

Conforme informagdes do Plano de Seguranca de Barragem da UHE Tucurui (2017), a
mesma foi construida em duas etapas, sendo as obras da primeira etapa finalizadas em novembro
de 1992. Em junho de 1998, foi iniciada a construcdo da segunda casa de for¢a, com 11 unidades
geradoras de 390 MW e poténcia instalada total de 4.125 MW, concluida em maio de 2007.
Porém, o inicio da operagao da UHE se deu em 1984. Portanto, constata-se que a barragem tem
trinta e quatro anos, se encaixando na categoria de trinta a cinquenta anos da matriz de
classificacdo, o que resulta em uma pontuacdo de um ponto. Na matriz de classificacdo elaborada
pela Eletrobras Eletronorte ndo houve atualizacdo de tal idade e, portanto, a pontuacdo esta

enquadrada na categoria de dez a trinta anos. A equipe pericial sugere a mudanca neste quesito.

1.1.6. Vazdo de projeto

De acordo com os dados do memorial descritivo da UHE Tucurui, presentes no Plano
de Seguranga de Barragem, verificou-se que a vazédo de projeto utilizada foi a decamilenar, ou
seja, com tempo de retorno de vazdo maxima para um periodo de 10.000 anos, o que configura
uma boa confiabilidade para as estruturas extravasoras e acrescenta apenas trés pontos na matriz

de classificagéo.

1.1.7. Casas de forga

Ainda no item de caracteristicas técnicas, a matriz de classificagdo indica a existéncia
ou ndo de casas de forga associadas a estrutura do barramento principal. Sendo assim, para este
quesito, a Eletrobras Eletronorte indica que existe casa de for¢a ao pé da barragem, o que é a pior
situacdo do ponto de vista da seguranga, com acréscimo de cinco pontos na matriz de
classificacdo. Com base na anélise dos projetos da UHE Tucurui, a equipe pericial confirma tal

afirmacao.



12. ESTADO DE CONSERVAGAO (EC)

1.2.1. Confiabilidade das estruturas extravasoras

Quando se trata da confiabilidade das estruturas extravasoras, especificamente
vertedouros, a Eletrobras Eletronorte avalia suas estruturas civis e eletromecanicas como em
pleno funcionamento e o canal de aproximacao livre e vertedouro desobstruido, o que resulta em
pontuagdo nula (0) para tal critério. A equipe pericial constatou, por meio de visita técnica e
levantamento fotogréafico, que a referida pontuagdo atribuida a este critério esta de acordo com o
observado in loco (Fotografia 1). Além disso, de posse do relatdrio de inspecdo regular,
elaborado pela equipe de seguranca de barragem da Eletrobras Eletronorte, no ano de 2017,

contatou-se mais uma vez que a pontuagéo do critério esta adequada.

Fotografia 1= Vertedouros desobstruidos (a) estruturas eletromecéanicas em funcionamento (b).

r

1.2.2. Confiabilidade das estruturas de adugéo

Em relagdo as estruturas de aducédo, o estado de conservagdo apontado pela Eletrobras
Eletronorte em sua matriz de autoclassificagdo, avalia suas estruturas civis e dispositivos
hidroeletromecanicos em condic¢des adequadas de manutencéo e funcionamento, o que resulta
em pontuacdo nula (0). Com base no relatério de inspec¢do regular elaborado no ano de 2017,
verificou-se que tal avaliagdo é compativel com a situagdo real, que foi constatada também

através de visita técnica no local pela equipe pericial (Fotografia 2).



Fotografia 2= Estruturas civis da casa de forca I.

1.2.3. Percolagéo

No que se refere a percolag@o nas diversas estruturas que compdem a barragem da UHE
Tucurui, a Eletrobras Eletronorte avalia que a percola¢do encontra-se totalmente controlada pelo
sistema de drenagem, resultando em pontuagéo nula (0). Para constatar tal informagao, a equipe
pericial teve acesso aos relatérios do sistema interno da empresa GESTIN presente no Plano de
Seguranca de Barragem, o qual armazena informacdes e leituras das inspec¢des nos instrumentos
de drenagem da UHE Tucurui. De posse de tais dados, percebeu-se que o sistema de drenagem
consegue escoar a agua que percola o corpo do barramento, sem causar aumento de pressao que
seja prejudicial ao mesmo. Além disso, a equipe pericial teve acesso as galerias de drenagem e
pode verificar in loco a situagdo das estruturas das galerias e dos drenos de fundacéo (Fotografia
3).



Fotografia 3- Drenos de fundagéo (a) e galeria de drenagem (b).

1.2.4. Deformagdes e Recalques

Quando se trata de deformagdes e recalques existentes na estrutura, a Eletrobras
Eletronorte afirma em sua matriz de classificacdo que ha a existéncia de trincas e abatimentos de
pequena extensdo e impacto nulo, o que equivale a um ponto para o sistema de classificacdo. A
equipe pericial, com base nos relatérios do sistema GESTIN, verificou que de fato as
deformagbes e recalques que existem na estrutura estdo sob controle e sdo constantemente
monitoradas. Além disso, a equipe também procedeu a visita e inspe¢do nos instrumentos

utilizados para este fim, como é o caso do medidor triortogonal de juntas (Fotografia 4).

Fotografia 4= Medidor triortogonal de junta da casa de forca I.




1.2.5. Deterioracao dos taludes/paramentos

No que se refere ao estado de conservacdo dos taludes e paramentos, a Eletrobras
Eletronorte afirma que ndo existem falhas na protecédo dos taludes, erosdes superficiais, tornando
a pontuacdo nula (0) para esse parametro. A fim de analisar a consisténcia de tais informacdes, a
equipe pericial realizou inspecdo in loco e constatou que ndo ha estruturais evidentes, destaca-se
apenas 0 excessivo crescimento de vegetacdo nas barragens de terra e enrocamento (Fotografia
5). Tal conclusdo também foi destacada no relatdrio de inspecéao regular da barragem, elaborado
no ano de 2017.

Fotografia 5= Paramento de concreto a jusante (a) e barragem de terra e enrocamento a jusante (b).

W -

1.2.6. Eclusa

As Eclusas de Tucurui sdo parte integrante da UHE Tucurui, principalmente a Eclusa I,
que se encontra integrada a barragem de terra da margem esquerda. Portanto, nesse quesito de
avaliacdo, a Eletrobras Eletronorte preencheu a matriz com a informagdo de que as estruturas
civis e eletromecénicas das Eclusas estdio bem mantidas e funcionando, o que resulta em um

ponto para a posterior classificagdo da barragem.

Entretanto, a Eletrobras Eletronorte ja ndo realiza a manutencgao dessas estruturas, desde
o término do contrato n® 186/2011 (Anexo B) em 31/03/2017. Tal responsabilidade esta atribuida
ao Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT), o qual nédo foi contatado por

essa equipe pericial.



Vale destacar que as Eclusas possuem pouca utilizacdo desde sua inauguracdo, em
2010, uma vez que a demanda de embarcagdes na hidrovia do Rio Tocantins ainda é muito
reduzida. As estruturas civis e eletromecénicas sédo constantemente monitoradas e contam com
um elevado grau de instrumentacdo, apesar de que na ultima inspecéo regular (2017) as mesmas

nédo foram vistoriadas, devido a limitacdo de tempo da equipe.

13. PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PS)

1.3.1. Existéncia de documento de projeto

Quando se trata da documentacdo técnica da UHE Tucurui, a Eletrobras Eletronorte
afirma a existéncia do projeto executivo ou como construido do empreendimento, o que implica
em acréscimo de dois pontos ao sistema de classificagdo. A equipe pericial teve acesso aos
projetos como construido das casas de forca 1 e 2, 0 memorial descritivo e 0s projetos executivos
encontram-se com a equipe do Departamento de Engenharia e Manutencdo de Usinas (OEMU),

em Brasilia. Portanto, a avaliagao feita pela empresa esté adequada.

1.3.2. Estrutura organizacional e qualificagéo técnica dos profissionais da equipe de seguranga

de barragem

Nesse quesito a analise realizada consiste na verificagdo da existéncia de uma estrutura
organizacional com técnico responsavel pela seguranga da barragem, na qual a Eletrobras
Eletronorte afirma possuir tal estrutura, o que torna sua pontuacdo nula (0). A equipe pericial
solicitou informagfes ao gerente do OEMU, Engenheiro Gilson Machado da Luz, que
encaminhou por e-mail o Quadro 2, com o0s responsaveis pela seguranca de barragens da

empresa.
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Quadro 2= Equipe de seguranca de barragem da UHE Tucurui.

Equipe de Seguranga de Barragem= Eletronorte Brasilia
Nome Formacao Setor
GILSON MACHADO DA LUZ ENGERI/TLARIA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAOQ DE USINAS - OEMU
SILVIO CALDAS ENGER/T‘RIA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAQ DE USINAS - OEMU
PAULO ROBERTO PAIVA COSTA ENGERI/TLARIA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAOQ DE USINAS - OEMU
ENGENHARIA ~
ROBERTA FONSECA SANTOS FERNANDES CIVIL DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU
LUCIENNE ANDRADE SILVA ENGER/T‘RIA DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAQ DE USINAS - OEMU

1.3.3. Procedimentos e roteiros de inspec¢des de seguranga e de monitoramento

A Eletrobras Eletronorte possui e aplica procedimentos de inspe¢éo e monitoramento da
barragem, o que torna nula sua pontuacéo (0). Tal afirmacdo foi atestada pela equipe pericial
através da analise dos Programas de Manutencdo Planejada (PMP), documentos técnicos que
indicam a equipe responsavel pela realizacdo da inspecdo, assim como periodicidade e registros
que devem ser anotados. Além destes, ha também o Programa de Manutengdo Autdnoma

(PMA), para manutencdes preditivas sob a responsabilidade da equipe de operagéo.

1.3.4. Regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem

Quando se trata da regra de operacao dos vertedouros, a Eletrobras Eletronorte afirma
em sua matriz de classificagdo que existe manual a ser seguido pela equipe de operacéo para
controlar a abertura das comportas dos vertedouros, 0 que torna nula sua pontuagéo nesse quesito
(0). A equipe pericial teve acesso ao referido documento, que inclusive esta no Plano de

Seguranca da Barragem, e confirma as informagdes para este quesito.

1.3.5. Relatdrios de inspe¢éo de seguranga com analise e interpretagdo

A Eletrobras Eletronorte indica que emite relatorios de seguranga sem periodicidade, o
que acrescente trés pontos em sua matriz de classificagio. Em entrevista com o Engenheiro Eden
Carlos Moraes Alves, coordenador de seguranca de barragem da UHE Tucurui, afirmou que os
relatorios de inspecdo de seguranca eram realizados por consultores contratados especificamente

para este fim até o ano de 2015. A periodicidade de elaboragéo deste relatério era de dois anos e
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0 Ultimo elaborado em 2013 (a equipe pericial analisou tal documento). Apo6s a promulgacéo da
Resolugdo Normativa da ANEEL n° 696/2015, a empresa passou a realizar a inspegéo regular de
seguranga com periodicidade anual, sendo que a responsabilidade de elaboragdo passou para a
prépria empresa. O relatério de inspecéo regular de seguranca mais recente data de 2017 e foi
entregue a equipe pericial para analise. Logo, confirma-se que a empresa emite os relatorios e ird
realiza-lo com periodicidade de um ano, seguindo o que foi instituido pela Resolugdo Normativa
supracitada.

1.4. DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

1.4.1. VVolume total do reservatorio

Nesse critério, a Eletrobras Eletronorte afirma que o reservatério é muito grande, com
volume armazenado superior a duzentos hectdmetros cubicos, o que resulta em pontuacdo
méaxima (5) segundo a matriz de classificacdo da ANEEL. Tal afirmacdo esta embasada em
informagdes do documento técnico de projeto presente no Plano de Seguranga de Barragem, o
qual a equipe pericial teve acesso e constatou 0 volume total do reservatério igual a 50.280

(cinquenta mil, duzentos e oitenta) hectdmetros cubicos.

1.4.2. Potencial de perdas de vidas humanas

Para este quesito a Eletrobras Eletronorte afirma que existem pessoas ocupando
permanentemente a area a jusante da barragem, portanto, vidas humanas poderéo ser atingidas, o
que acrescenta doze pontos na matriz de classificagdo. O fato pdde ser comprovado pela equipe
pericial através do estudo do mapa de localizagdo da barragem da UHE Tucurui. O ndcleo
urbano da cidade de Tucurui encontra-se a aproximadamente dez quildmetros do corpo do
barramento. J& a Vila Residencial da Eletrobras Eletronorte estd a menos de um quildmetro da
barragem de terra da margem esquerda. Logo, o risco e potencial de perda de vidas é

incontestavel, conforme mostra a Figura 2.
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Figura 2= Mapa de localiza¢éo da barragem da UHE Tucurui e &reas urbanas a jusante.
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1.4.3. Impacto ambiental

A Eletrobras Eletronorte classifica o impacto ambiental como muito significativo, uma
vez que a area afetada da barragem apresenta interesse ambiental relevante ou protegida em
legislacdo especifica, 0 que resulta em cinco pontos a mais em sua matriz de classificagdo. Ao
realizar a avaliagdo da area que possivelmente seré afetada por um evento de rompimento, nota-
se que importantes areas de interesse ambiental serdo afetadas a jusante do barramento. Além de
que, deve-se considerar ainda 0s prejuizos para a regido a montante da barragem (Lago de
Tucurui), regido esta que é protegida por legislacio especifica e se configura como uma Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Lago de Tucurui. Logo, a equipe pericial atesta que a

classificacdo da Eletrobras Eletronorte esta correta.
1.4.4. Impacto socioecondmico
A Eletrobras Eletronorte classifica o impacto socioecondémico da UHE Tucurui como

alto, pois existe grande concentracdo de instalagdes residenciais e comerciais, agricolas,

industriais, de infraestrutura e servicos de lazer e turismo na area afetada da barragem ou
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instalacdes portuarias ou servicos de navegacao, o que resulta em um acréscimo de oito pontos
para a matriz de classificagdo. Com base na anélise de imagens de satélite obtidas a partir do
Google Earth Pro, a equipe pericial constata que tal classificacdo é adequada, uma vez que o
nucleo urbano da cidade de Tucurui encontra-se a cerca de dez quilémetros a jusante do
barramento e qualquer evento de ruptura ira afetar a cidade. Essas informacdes também podem
ser comprovadas pela analise da mancha hipotética de inundagdo apresentada no PAE
(preliminar) elaborado pela empresa Intertéchne e no estudo de SANTOS (2017) elaborado no
Nucleo de Desenvolvimento Amazénico em Engenharia (NDAE) da Universidade Federal do
Pard (UFPA).

15. CONCLUSOES DA PERICIA

Apos avaliar cada item da matriz de classificagdo disponibilizada pela Eletrobras
Eletronorte, a equipe pericial verificou que a classificagdo da UHE-Tucurui esta coerente com a
realidade do empreendimento, e sugere apenas a corregio do item “ldade da barragem” na matriz

de caracteristicas técnicas, uma vez que a idade atribuida pela empresa esta desatualizada.

Além disso, no quesito estrutura organizacional e qualificagdo técnica dos profissionais
da equipe de seguranca de barragem, apesar de a Eletronorte apresentar uma divisao que trate da
seguranca de barragem, o que torna nula a pontuagdo para o quesito, a mesma se localiza em
Brasilia, o que dificulta o processo de comunicacdo em caso de emergéncias. Sugere-se que se
crie uma equipe especializada na seguranca de barragem na prépria planta (Tucurui-PA).

Tal mudanca néo altera a classificagédo final da obra, uma vez que sua categoria de risco
continua baixa e o DPA alto, enquadrando a barragem na categoria B. O Quadro 3 apresenta a

pontuacéo para cada item da classificacdo, conforme a analise da equipe pericial.



Quadro 3= Pontuagéo para classificacdo da UHE Tucurui proposta pela equipe pericial.
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Parametros Pontuacao
o Altura do barramento [m] 92 3
[
= Comprimento do barramento [m] 7.052 3
(&3
R -
P Tipo de barragem quanto ao material de construgio Terra homogénea/enrocamento/terra 3
s enrocamento
= Tipo de fundagéo Solo residual/Aluvido 5
(33
= Idade da barragem [anos] Entre 30 e 50 1
S
S Vazdo de projeto Decamilenar 3
Casa de forca Casa de forga associada a barragem por 2
meio de conduto forcado
Total de pontos 20
Estruturas civis e hidroeletromecanicas
o em pleno funcionamento / canais de
Confiabilidade das estruturas extravasoras aproximacéo ou de restituigo ou 0
3 vertedouro (tipo soleira livre)
§" desobstruidos
§ Estruturas civis e dispositivos
S Confiabilidade das estruturas de adugéo hidroeletromecanicos em copdlgoes 0
O adequadas de manutengéo e
3 funcionamento
£ Percolacio Percolacéo totalmente controlada pelo 0
g sistema de drenagem
w Deformagf)es e recalques EXiSténCia de trin(ias e_abatimentos de 1
pequena extenséo e impacto nulo
Deterioragdo dos taludes/paramentos Inexistente 0
Eclusa Estruturas civis e hidroeletromecanicas 1
bem mantidas e funcionando
Total de pontos 2
Existéncia de documentagéo de projeto Projeto executivo ou“€dmM® construido” 2
OE) Estrutura organizacional e qualificagdo técnica dos Possui estrutura organizacional com 0
(o)) 7 - -
o profissionais da equipe de Seguranca de Barragem técnico responsavel pela seguranca da
= barragem
s - - - =
= Procedimentos de roteiros de inspe¢des de seguranca Possui e aplica procedimentos de 0
S, e monitoramento inspecao e monitoramento
c - —
o Regra operacional dos dispositivos de descarga da . . L
= Sim ou Vertedouro tipo soleira livre 0
53 barragem
[7%2]
S Relatérios de inspe¢do de seguranga com analise e . . o
e . B Emite os relatérios com periodicidade 3
3 interpretacéo
[a
Total de pontos 5
Volume total do reservatdrio 50275 milhdes de md 5
< Potencial de perdas de vidas humanas Existente 12
% Impacto ambiental Muito significativo 5
Impacto s6cio-econdmico Alto 8
Total de pontos 30




15

b) Apuracao do andamento da elaboracdo do documento do PSB (Plano de Seguranca
de Barragem), assim como do documento do PAE (Plano de A¢do de Emergéncia), tendo
em vista o prazo limite para a apresentacdo destes, estipulado pela Resolugdo ANEEL n°.
696/2015, até 22 de dezembro de 2017.

A pericia averiguou que a Eletronorte procedeu a emissdo do documento do PAE da
UHE-Tucurui (Volume IV = PSB) a Prefeitura do municipio de Tucurui no dia 21/12/2017,
comprovado por meio de registro de protocolo na sede da Prefeitura conforme documento em
Anexo A. Na mesma data também foram protocoladas também cépias do referido documento
nas sedes das Prefeituras dos municipios a jusante do empreendimento, sendo estes: Abaetetuba,
Baido, Barcarena, Breu Branco, Cameta, Igarapé-Miri, Limoreiro do Ajuru, Mocajuba, Moju e
Oeiras do Para.

Neste contexto, os peritos buscaram verificar junto a Prefeitura de Tucurui o documento
do PAE protocolado pela Eletronorte, solicitando primeiramente a liberacdo do documento a
secretaria executiva do prefeito, a qual explicou que sé poderia atender a requisi¢ao apés analise
do departamento juridico. Neste caso entdo, foi feita a solicitacdo por via de oficio da
Universidade Federal, sendo este protocolado no dia 23/01/2018 (Anexo B), ndo sendo recebida

resposta até o presente momento.

Para apreciacdo do Plano de seguranga (documento completo) a pericia solicitou ao
empreendedor o envio de uma copia para analise do conteldo, no que diz respeito ao seu
atendimento as exigéncias da legislacdo pertinente. Porém, apenas no dia 19/01/2018, a pericia
obteve o arquivo, o qual foi enviado por e-mail (subdividido em quatro volumes e com diversos
anexos) pelo engenheiro Gilson Machado da Luz do Departamento de Engenharia de
Manuteng¢éo de Usinas= OEMU, Eletronorte Brasilia.

A pericia avaliou o documento com base nas exigéncias descritas na Lei Federal
12.334/2010 tendo como resultado a analise descrita no Quadro 4.



Quadro 4= Andlise do PSB elaborado pelo empreendedor com base nas exigéncias da Lei 12.334/2010.
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Informacgdes necessarias
para o PSB, segundo a
Lei Federal 12.234/2010
(Art. 89).

O PSB da UHE-Tucurui
contempla as exigéncias da
Lei Federal 12.334/2010?

Nome do documento
disponibilizado pelo
empreendedor

| - identificacdo do
empreendedor

Sim

- UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

VOLUME I: INFORMACOES
GERAIS DO
EMPREENDIMENTO
TOMO |

Il - dados técnicos
referentes a implantagéo do
empreendimento

Sim (entretanto, no PSB consta
apenas a listagem dos nomes
dos projetos da construcao da
UHE-Tucurui, estando todos os
documentos técnicos
arquivados na Eletrobras
Eletronorte em Brasilia, no
arquivo central, disponiveis em
meio fisico, sendo a maior parte
em papel vegetal e Cartdes
Janela.

- UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

VOLUME I= INFORMAGCOES
GERAIS

TOMO II= LISTA DE
DOCUMENTOS DE PROJETO
DA 12 ETAPA

- UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

VOLUME I= INFORMAGOES
GERAIS

TOMO IlI= LISTA DE
DOCUMENTOS DE PROJETO
DA 22 ETAPA

111 - estrutura
organizacional e
qualificacdo técnica dos
profissionais da equipe de
seguranca da

barragem;

Né&o consta no PSB (porém, a
pericia recebeu da Eletronorte
de Brasilia um arquivo avulso
contendo as informagdes sobre
a equipe de seguranca de
barragem, sendo que esta
equipe ndo esta lotada na UHE-
Tucurui e sim na Eletronorte
sediada em Brasilia. O
Departamento de Manutengéo
Civil da UHE-Tucurui
representado pelo engenheiro
Eden Carlos apenas da apoio as
demandas da area de seguranga
que ocorrem na usina de
Tucurui.

- FORMULARIO TECNICO DA
SEGURANCA DE BARRAGEM

IV - manuais de
procedimentos dos roteiros
de inspecdes de seguranga
e de monitoramento e
relatérios de segurancga da
barragem;

V - regra operacional dos
dispositivos de descarga da

Sim

-UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

VOLUME II= PLANOS E
PROCEDIMENTOS

- UHE TUCURUI
PLANO DE SEGURANCA DE
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barragem

BARRAGENS
VOLUME IlI= REGISTROS E
CONTROLES

VI - indicagdo da area do
entorno das instalacdes e
Seus respectivos acessos, a
serem resguardados de
quaisquer usos ou
ocupagdes permanentes,
exceto aqueles
indispensaveis a
manutengao e a operagao
da barragem

Nao foi possivel verificar

VII - Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE), quando
exigido

Sim (porem faltou realizar o
estudo de ruptura do
barramento avaliando o cenério
de ruptura mais provavel.
Também faz-se necessario
proceder ao levantamento
topobatimétrico do local, pois
0s estudo feitos para alimentar a
simulagdo hipotética de ruptura
tomaram como base dados da
literatura e ndo dados reais
topobatimétricos.

- UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

VOLUME IV: PLANO DE ACAO
DE EMERGENCIA

VIII - relatérios das
inspecOes de seguranca

Sim.

INSEPCOES DE SEGURANCA

REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE= VOLUME I=

INSPECAO VISUAL

INSEPCOES DE SEGURANCA
REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE= VOLUME II-
INSTRUMENTACAO

IX - revisGes periddicas de
seguranga

Né&o esta contemplado no PSB
da UHE-Tucurui, porém estas
revisdes podem ser realizadas,
conforme a Resolucdo ANEEL
n°. 696/2015, por um periodo
maximo de até 7 anos da data
da publicacio da Resolugéo
para empreendimentos classe B.

Outra informagéo obtida na execucdo da pericia foi a respeito da contratagdo de uma
empresa de consultoria especializada (Intertechne Consultores S.A) por parte da Eletronorte para
que a mesma venha a elaborar a atualizagdo do PSB, incluindo o PAE naturalmente. O
engenheiro Gilberto Tannus Elias, gerente de Departamento de Engenharia Geragdo= EEGC da
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Eletronorte de Brasilia, afirmou ainda que a Intertéchne Consultores S.A. ja iniciara os estudos

necessarios para a atualizagéo do Plano.

2.1. CONCLUSOES DA PERICIA

A equipe pericial sugere a melhoria da apresentacdo do conteudo do PSB, no que se
refere ao volume I, no qual o empreendedor apresenta apenas a listagem de projetos da UHE-
Tucurui, ndo compilando as informagdes pertinentes aos dados técnicos referentes a implantacao

do empreendimento.

Em relacdo a equipe técnica de seguranca de barragem, € indicado que a mesma seja
parte integrante do empreendimento em analise, no caso profissionais que atuam dentro da
prépria UHE-Tucurui. O que ocorre é que os profissionais que trabalnam nas demandas da
segurancga da barragem exercem seus oficio na Eletronorte sediada em Brasilia, ficando apenas
engenheiros da Manutencdo Civil da UHE-Tucurui na parte de apoio as atividades ligadas a

seguranga da barragem.

Deve-se também realizar os estudos necessarios a elaboragdo do PAE, no que se refere a
simulacdo de mais um cenario de ruptura de barragem e proceder ao levantamento

topobatimétrico do local, a fim de adequar os resultados das simulacdes a realidade do sitio.

c) Verificacdo da realizacao de inspec¢éo regular de seguranca de todas as estruturas de

barramento por parte da equipe de Segurancga de Barragem.

De acordo com a Resolu¢cdo ANEEL 696/2015 A inspecdo de segurancga regular devem ser
realizadas por equipe de Seguranca de Barragem, composta de profissionais treinados e
capacitados devendo abranger todas as estruturas de barramento de empreendimento, retratando
suas condicdes de seguranca, conservacao e operacao. O prazo limite da 12 inspecdo regular para
a UHE-Tucurui deveria ser 22 de dezembro de 2017, de acordo com os critérios da Resolugéo da
ANEEL.

Primeiramente, vale destacar que a equipe de seguran¢a de barragem que atua no sitio de
Tucurui é aquela situada na Eletronorte com sede em Brasilia. Anteriormente o empreendedor

mantinha uma Geréncia de Seguranga de Barragens na Eletrobras Eletronorte, porém, esta
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geréncia foi extinta (ndo foi informado quando) e atualmente os profissionais estdo lotados na
OEMU, na Diretoria de Operagdes. Portanto, apesar de ocorrerem 0s servi¢os de inspe¢édo da
barragem, ndo existe equipe com fungdo definida especificamente para as demandas de
seguranca de barragem, ou seja, simplesmente a OEMU desenvolve algumas atividades

referentes a esta area.

A inspecdo regular de segurancga foi realizada nas estruturas de concreto e de solos da UHE
TUCURUI no periodo compreendido entre os dias 03 e 06 de outubro de 2017, pela seguinte
equipe da OEMU = Departamento de Engenharia de Manutengdo de Usinas, da Eletrobras

Eletronorte, situado em Brasilia:

Eng.° Gilson Machado da Luz - CREA N° 10.660/D-PR
Eng.2 Lucienne Andrade Silva= CREA N° 11.671/D-DF
Eng.2 Roberta Fonseca Santos Fernandes - CREA N° 13.139/D-DF

O relatdrio da inspecao foi emitido no dia 11/12/2017, atendendo assim a data limite
estipulada pela Resolugédo da Agencia reguladora, sendo que o referido documento foi analisado
pela equipe de pericia, a qual obteve a seguinte analise compilada no Quadro 5.
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Quadro 5= Verificacao das informagdes constantes no Relatério de Inspe¢éo Regular, conforme Resolucao

ANEEL n.° 696/2015.

Informac0es exigidas para o
Relatério de Inspecao Regular,
segundo Resolugdo ANEEL n.°

696/2015

O Relatério contempla as
exigéncias da segundo a
Resolugcdo ANEEL n.°
696/2015?

Nome do documento
disponibilizado pelo
empreendedor

| = identificacdo do representante
legal do empreendedor;

Il = identificacdo do responsavel
técnico;

I1l = avaliacdo da instrumentacéo
disponivel na barragem, indicando
necessidade de manutencéo, reparo
ou aquisicéo de equipamentos;

IV = avaliacdo de anomalias que
acarretem em mau funcionamento,
em indicios de deterioracdo ou em
defeitos construtivos da barragem;
V= comparativo com inspecao de
seguranca regular anterior;

VI = diagndstico do nivel de
seguranga da barragem (normal,
atencdo, alerta e emergéncia).

VIl = indicagio de medidas
necessarias a garantia da segurancga
da barragem.

Sim

- INSEPCOES DE SEGURANCA
REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE = VOLUME | =
INSPECAO VISUAL

- INSPECOES DE SEGURANCA
REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE = VOLUME II-
INSTRUMENTAGCAO

d) Verificagdo da execu¢do do monitoramento continuo e sistematico da barragem de

Tucurui, assim como das estruturas de diques, independente dos procedimentos de

inspecgdo regular

No que se refere a0 monitoramento continuo e sistematico da barragem de Tucurui, a

pericia se concentrou na analise dos documentos referentes ao Programas de Manutengéo
Planejada Periddica (PMP’s) disponibilizados pela empresa. A analise consistiu em definir quais
documentos séo utilizados para balizar as atividades de segurancga de barragem, identificando as
equipes responsaveis pela sua execucdo, assim como a periodicidade de avaliagdo e o
detalnamento de que estruturas devem ser analisadas e quais as especificagdes de registro de

possiveis anomalias identificadas.

A equipe pericial recebeu 17 (dezessete) arquivos de PMP’s, sendo que ap6s andlise
optou-se por considerar 13 (treze) arquivos, uma vez que 0S Outros quatro Sao0 arquivos

obsoletos. De maneira geral, observa-se que as inspecdes continuas aplicam-se a instrumentagéo
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das estruturas de terra e rocha, como as barragens de terra das margens esquerda e direita, 0s
diques do Moju I e 1l e o dique do Caraipé. Além destas também sdo contempladas as estruturas
de concreto dos vertedouros e casas de forga | e Il (comportas das tomadas d’agua e sistemas de
aducdo e descarga) e os sistemas de drenagem das estruturas de concreto, bem como o

reservatorio da UHE Tucurui.

a) Barragens de terra e rocha

As inspecdes realizadas nas estruturas de terra e rocha, que compreendem a barragem de
terra da margem esquerda, a barragem de terra da margem direita, os diques do Moju l e ll e 0
dique do Caraipé, sdo realizadas conforme as diretrizes estabelecidas nos seus respectivos PMP’s
(Quadro 6).

Quadro 6= Programas de Manuten¢do Programada Periddica para estruturas de terra.

Data da emisséo L
Nome do documento inicial Campo de aplicacao

Instrumentacéo Civil (BTME. BTMD, Dique do

PMP-OC-102-UHTU | Novembro/2010 Caraipé, Diques do Moji | e I1)

PMP-BR-101-UHTU | Agosto/2000 Barragem de terra da margem direita
PMP-BR-103-UHTU | Agosto/2000 Barragem de terra da margem esquerda
PMP-BR-102-UHTU | Agosto/2000 Diques do Moju l e 1l
PMP-BR-104-UHTU | Agosto/2000 Dique do Caraipé

A equipe de manutencéo civil é a responsavel pela realiza¢do das inspe¢des em todas as
estruturas de terra e rocha, devendo realiza-las com periodicidade mensal, sendo a Unica exce¢édo
relacionada a inspe¢do da instrumentacgao civil (PMP-OC-102-UHTU) que além da frequéncia
mensal, deve ser inspecionada bimestralmente e semestralmente. Ademais, todas as anomalias e
grandezas identificadas durante as inspe¢fes devem ser registradas com a emissao de um cartao
de anomalia (CA), registro de notas no médulo PM do R3 da SAP e registro de grandezas

medidas nos pontos de medi¢do do modulo PM do R3 da SAP.

Em consulta aos relatorios de servigos preventivos de seguranga de barragem emitidos
pelo sistema SAP e fornecidos a equipe pericial pela Eletrobras Eletronorte, para o periodo
compreendido entre 2012 e setembro de 2017, verificou-se que as inspegdes em todas as
estruturas de terra e rocha ndo ocorreram com a periodicidade exigida pelos PMP’s, conforme

mostra 0 Quadro 7.
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Quadro 7= Inspecdes realizadas nas estruturas de terra e rocha.

Quantidade Quantidade de inspecdes registradas
Estrutura inspecionada _anual fj €
INSPECOES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017*
segundo PMP
Instrumentagdo civil =
BTME (Evapoclima) 12 N . 12 N - )
12 3 2 4 2 4 2
Instrumentagdo civil = 6 2 4 2 4 2 3
BTME 4 1 2 1 2 1 1
2 1 1 2 1 2 1
Barragem de terra e
rocha margem esquerda 4 10 10 11 0 4 4
Dique do Caraipé 12 10 11 10 10 12 4
Diques do Moju l e Il 12 10 11 11 10 11 7

* Até o més de setembro.

b) Estruturas de concreto

As inspecdes das estruturas de concreto da UHE Tucurui compreendem as comportas
dos vertedouros e das tomadas d’agua e o sistema de aducdo e descarga da casa de forca | e Il,
além dos instrumentos de leitura tineis de drenagem e da falha da lagoa, sendo realizadas

conforme seus respectivos PMP’s (Quadro 8).

Quadro 8= Inspecdes realizadas nas estruturas de terra e rocha.

Nome do Data da S
. Campo de aplicacao

documento emissao inicial
PMP-CM-101-
UHTU Novembro/2010 | Vertedouros
PMP-SA-102- Marco/2004 Comportas tomada d’agua e sistema de adugéo
UHTU e descarga

Instrumentos de leitura das casas de forca I, 11,
PMP-OC-101- tomadas d"agua | e Il, vertedouro, tunel de

Novembro/2010 : ’

UHTU drenagem do vertedouro, tinel de drenagem e

falha da lagoa

A periodicidade de inspec¢ao dos vertedouros (PMP-CM-101-UHTU) é bienal, tendo
como responsaveis as equipes de Manutencdo Civil, Manutencdo Elétrica, Manutencao
Eletronica e Manutencdo Mecéanica. Dentre as atribuicdes da equipe, estdo a verificagcdo da
comporta fechada, da estrutura civil da comporta (com stop log), indicador de posi¢do, comporta
em movimento, liberacdo da comporta para operagdo. Além disso, todas as anomalias e
grandezas identificadas durante as inspec¢des devem ser registradas com a emissdo de um cartdo
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de anomalia (CA), registro de notas no médulo PM do R3 da SAP e registro de grandezas

medidas nos pontos de medi¢do do médulo PM do R3 da SAP.

O sistema de aducdo e descarga (PMP-SA-102-UHTU) deve ser inspecionado
anualmente (comporta da toma d’agua) e a cada cinco anos (comporta da tomada d'agua, conduto
e caixa espiral, pré-distribuidor, tubo de sucgao). As equipes responsaveis por tal inspe¢ao séo a
Equipe de Manutencdo Civil, Manutencdo Elétrica e Manutencdo Mecéanica, as quais devem
registrar todas as anomalias e grandezas identificadas durante as inspecdes, registrando-as com a
emissdo de um cartdo de anomalia (CA), registro de notas no mddulo PM do R3 da SAP e
registro de grandezas medidas nos pontos de medi¢do do médulo PM do R3 da SAP.

Os instrumentos de leitura de todas as estruturas de concreto (PMP-OC-101-UHTU)
devem ser inspecionados com a periodicidade mensal, bimestral e trimestral, obedecendo ao
detalhamento imposto no PMP, sendo a equipe de Manutencdo Civil responsavel por tal
inspecdo. Assim como nos casos supracitados, todas as anomalias e grandezas identificadas
durante as inspecOes devem ser registradas com a emissdo de um cartdo de anomalia (CA),
registro de notas no mddulo PM do R3 da SAP e registro de grandezas medidas nos pontos de
medic¢ado do modulo PM do R3 da SAP.

Apos a consulta ao relatorio de servigos preventivos de seguranca de barragem emitidos
pelo sistema SAP, constatou-se que as inspegdes das estruturas de concreto ndo estdo seguindo
rigorosamente a periodicidade estabelecida em seus respectivos PMP’s, com exce¢do das
inspecdes das comportas das tomadas d’agua e do sistema de aducdo e descarga das unidades
geradoras hidraulicas, conforme o apresentado no Quadro 9, que apresenta 0s registros de
inspe¢éo entre os anos de 2012 e setembro de 2017.



Quadro 9=Inspe¢des nas comportas das tomadas d’agua e do sistema de aducéo e descarga.

Periodicidade

Quantidade de inspecdes registradas

Estrutura inspecionada | de inspecao
segundo PMP | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017*
Comportas VT-01, VT- i i i i 1 i
12, VT-16 e VT-22
Comporta VT-02 Bienal 1 - - - 1 -
Comportas  VT-02/03,
VT-04, VT-08, VT-10, - 1 - - 1 -
VT-14, VT-18 e VT-20
Unidade Geradora
Hidraulica 01, 02, 03, 04,
07, 08, 11, 12, 18/19,
20/21, 23, 24 e 25— ! ! ! ! ! !
Comporta Tomada
d’agua
Unidade Geradora
Hidraulica 05 = 1 1 1 i i i
Comporta Tomada Anual
d’agua
Unidade Geradora
Hidréaulica 06, 09, 10, 13,
14/15—= Comporta ! ! ! ! ! )
Tomada d’agua
Unidade Geradora
Hidraulica 16/17 =
Comporta Tomada 2 ) ! ! ! !
d’agua
Unidade Geradora
Hidraulica 02, 03, 04, 07,
08, 15, 17, 19, 20 e 22— 1 - - - - -
Sistema de Aducdo e
Descarga
Unidade Geradora
Hidraulica 09, 13 e 18— i 1 i i i i
Sistema de Aducdo e
Descarga
Unidade Geradora | Quinquenal
Hidraulica 11 e 23 = 1 i 1 i i i
Sistema de Aducéo e
Descarga
Unidade Geradora
Hidréulica 24— Sistema 1 1 - - - -
de Aducéo e Descarga
Unidade Geradora
Hidraulica 25— Sistema - - - 1 - -

de Aducéo e Descarga

* Até 0 més de setembro.
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c) Sistemas de drenagem

Os sistemas de drenagem compreendem o conjunto de moto-bombas, painéis elétricos e
pocos de drenagem nas casas de forca | e Il, tomadas d’agua e vertedouros. As inspecdes sao
balizadas pelo PMP-SE-102-UHTU, tendo como responsavel a equipe de Manutencdo Mecanica,
a qual deve realizé-las com a periodicidade mensal, semestral, anual e quinquenal. As anomalias
identificadas devem ser registradas com a emissao de um cartdo de anomalia (CA) e registro de
notas no médulo PM do R3 da SAP.

Apo6s a avaliagdo do relatorio de servigos preventivos de segurangca de barragem
emitidos pelo sistema SAP, percebeu-se que para os sistemas de drenagem da das tomadas
d’agua todos os anos foram realizadas inspecdes, exceto o ano de 2017. No que se refere as
inspecdes nas casas de forca e falha da lagoa, a periodicidade anual é cumprida, de acordo com o
exigido pelo PMP. Porém, algumas inspecfes semestrais ndo foram realizadas, conforme o

observado no Quadro 10.

Quadro 10 - Inspegdes nas casas de forga e falha da lagoa.
Periodicidade | Quantidade de inspegdes registradas

E : . de inspecéo
strutura inspecionada
Selgll\iﬂngo 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017*

Central de drenagem TA-10 | Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenagem | Semestral 2 2 1 1 2 1
CFA/CF-1 BL.2 /3/5/6/8/9 Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenagem CF-II Semestral 1 1 1 1 1 1
BL. 14/23/MCF23 Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenagem | Semestral 2 2 1 2 2 1
Falha/VMTD/VTA/TA8/BGL1 | Anual 1 1 1 1 1 1

* Até o més de setembro.

d) Sistema de esgotamento

O sistema de esgotamento da UHE Tucurui deve ser inspecionado de acordo com o
PMP-SE-101-UHTU, sob responsabilidade das equipes de Manuten¢do Elétrica e Manutengéo
Mecanica e com periodicidade bienal. O campo de aplicacdo engloba a central de esgotamento
(GA's, CF-01 BL 05, CF-01 BL08, CF-02 BL14, CF-02 BL21), sendo que todas as anomalias e

grandezas identificadas durante as inspe¢des devem ser registradas com a emissao de um cartdo
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de anomalia (CA), registro de notas no médulo PM do R3 da SAP e registro de grandezas

medidas nos pontos de medi¢do do médulo PM do R3 da SAP.

No relatério de servigos preventivos de seguranca de barragem fornecido pelo
Eletrobras Eletronorte a equipe pericial ndo ha registros de inspe¢des realizadas no sistema de
esgotamento.

e) Reservatorio

As inspecdes ao reservatorio da UHE Tucurui devem ser realizadas de acordo com 0
PMP-BR-105-UHTU, sob responsabilidade da equipe de Manutencéo Civil e com periodicidade
anual. Todas as anomalias e grandezas identificadas durante as inspec¢des devem ser registradas
com a emissdo de um cartdo de anomalia (CA), registro de notas no mddulo PM do R3 da SAP e

registro de grandezas medidas nos pontos de medi¢do do médulo PM do R3 da SAP.

A analise do relatério de servigos preventivos de seguranga de barragem emitidos pelo
sistema SAP identificou que a Eletrobras Eletronorte cumpriu a periodicidade estabelecida pelo
PMP-BR-105-UHTU apenas nos de 2015 e 2017, ou seja, nos demais anos (2012, 2013, 2014,

2016) nao foram realizadas inspec¢des no reservatorio.

4.1. CONCLUSOES DA PERICIA

Apos a analise dos procedimentos de inspecao e seguranca instituidos pelos Programas
de Manutengé@o Programada Periddica (PMP’s), a equipe pericial conclui que a Eletronorte deve
cumprir com maior rigor a periodicidade as inspecdes, principalmente no reservatorio e nas
estruturas de rocha e enrocamento. Tais inspecdes sdo de extrema relevancia para o

acompanhamento de possiveis situagdes que afetam a seguranca da barragem.
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e) Avaliacdo dos riscos a seguranca da barragem da UHE-Tucurui, causados por

eventuais agentes externos ante ao trafego irrestrito de veiculos e pessoas pela barragem.

Para que seja realizada a avaliacdo dos riscos a seguran¢a da barragem UHE-Tucurui
frente a ac@o de agentes externos devem ser elaborados estudos mais aprofundados e detalhados,
pautados na simulacdo do comportamento estatico e dinamico do barramento, com o auxilio de
ferramentas computacionais. A metodologia desta pesquisa passa por varias fases: a criagao de
modelos representativos da estrutura, a entrada dos dados referentes as propriedades de todos os
materiais constituintes do barramento, as condicdes iniciais e as condi¢fes de contorno e etc.
Ainda, deve-se acrescentar aos estudos 0s cenarios que possam vir a colocar em risco a
integridade da barragem, como por exemplo, a detonagdo de bombas causada por uma agao

terrorista ou por agdo de manifestantes entre outros.

Diante do exposto 0s peritos entendem que a execuc¢do deste estudo s6 torna-se viavel
na modalidade de um projeto de pesquisa financiado, tendo em vista a complexidade da pesquisa

e a necessidade da dedicacéo de elevada carga horaria por parte dos docentes peritos.

Tucurui, 13 de marco de 2018.

oAl

Prof. Dr?. Fernanda Pereira Gouveia
(Perita Coordenadora)

Prof. Dr. Aardo Ferreira Lima Neto
(Perito)

k_/\}\,o_/w\r\, —T?\/Ukaf\ Gty SponLe
Prof. Me. Marlon Braga dos Santos
(Perito)



ANEXOS

28



29

ANEXO A - Termo de entrega do PAE UHE-Tucurui a Prefeitura de Tucurui.

-
Eletrobras

Eletronarte

TERMO DE ENTREGA / PROTOCOLO

REF.: PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS VOLUME IV: PLANO DE AGAO
DE EMERGENCIA ;

Em mdos ESedex

RECEBIMENTO: CEP: 68458-000

“refanins Moncips do Tuoun
Luanyie 4o Puolele

QT L g S AL g

Keduve hpRieiie SECRETARIA GERAL DA OGG

Fone: (S4) 3787-7400

Tucurul - PA, 21 de dezermbro de 2017.

DESTINATARIO

Sr. Benedito Joaquim Campos Couto
Prefeito Municipal .
Prefeitura Municipal de Tucurui

Rua Raimundo Ribeiro de Souza, 01 - Bairro Sta. [zabel - Tucurui/PA.
CEP: 68458-000
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ANEXO B - Oficio enviado a Prefeitura de Tucurui para a analise documental do PAE entregue
pela Eletronorte.

& SERVICO PUBLICO FEDERAL
i MINISTERIO DA EDUCAGAO
271 UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

NUCLEQ DE DESENVOLVIMENTO AMAZONICO EM ENGENHARIA

Oficio. N° 05/2018 - NDAE/UFPA
Tucurui/PA, 23 de janeiro de 2018,

Ao
Senhor Benedito Joaquim Campos
Prefeito em Exercicio de Tucurui

Assunto: Solicitagdo de cépia de documento

Senhor Prefeito,

Ao cumprimentar V. S.°, solicitamos uma cépia do Plano de
Seguranca de Barragens, entregue pela Eletronorte - UHE -
Tucurui/Brasilia a essa Prefeitura. Uma vez que os engenheiros civis
Fernanda Pereira Gouvcia, Aarao Ferreira Lima Neto e Marlon Braga dos
Santos, servidores desta Universidade, atuam como peritos, nomeados pelo
Ministério Piblico Federal, para averiguacao das atividades que norteiam a
confeccao deste documento assim como as informacoes contidas no mesmo,
atendendo assim solicitacao do MPF.

Atenciosamente,

) s f A .
A
/I [ | it |
b At / | i
0N 2 Al ¢\

; Prof{br’ Akido er&%lm'.b

Du‘cu:t' Geral Nicleo de Des Amazénico em Engenharia

Portaria n® 1516/2016
NDAE - UFPA
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ANEXO C= Matriz de classificac@o de risco preenchida pela Eletronorte.

ANEXD Il - MATRIZ PARA BARRAGENS DE ACUMULACAO DE AGUA
CLASSIFICACAD DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO E DANC POTENCIAL

HOME DA BARRAGEM UHE TUCURL Tell
NOME DO EMPREENDEDOR ELETROBRAS ELETRONORTE
DATA: 2408202
.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Téonicas (CT) 19
2 Estado de Conservagao (EC) 2
3 Plane de Seguranga de Barragens (PS) 5
PONTUAGRO TOTAL {CRI) =CT + EC + PS 2%
Q CATEGORIA DE RISCO CH
wE
o ALTO > =8l ou EC'=3 [")
<k
=1 MEDIO 35260
24
3 BAIXO <=35

(") PontuagSo (8) em qualquer coluna de Estado de Consenvagdo (EC) implica automaticamente CATEGORLA
DE RIZCO ALTA e necessidade de providencias imedistas pelo responsavel da barmagem.

112 - DANO POTENCIAL ASSOCIADD Pontos
|DANC| POTEMCIAL ASSOCIADO (DPA) 30
% DAND POTENCIAL ASSOCIADO DPA
L
o2 ALTO =18
2 h MED
= 0 0 0<DP <18
24
a BAXND 2=10

RESULTADO FINAL DA AVALIACAD:

CATEGORIA DE RISCO Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO Alto [ Médio [ Baixo




111 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

1-CARACTERISTICAS TECNICAS -CT

Tipo de Bamragem quanto 3o,
Attura Comprimento material de construgao Tipo g8 Idade da Barragam Vazio da Projsto
(a) ) (© (d) (L] )
A iER Decanyienar cu CMP (Chesa
3 ‘ comprimento = 200m Concreto Convencional Rocha s3 entre 30 € S0 anos Maxima Provavel) - TR =
2) (1) 0] (1) 10.000 ancs
@ @
Alvenaria 02 Peara/ Concreto
15m < Altura < 30m Comprimento > 200m | Clciepko / Concreto Rolado - | Rea lterada dura com entre 10 & 30 anos Milenar - TR = 1.000 anos
ento
1) @) CCR 2) 2) )
(2) z
Tema Homogenea Rocha aiterada -sem
30m < Altura s §0m e /Enrocamento / Tema Tatamento / Rocha alterada entre S & 10 ancs TR =500 anos
2 com ratamenio @) (8)
3) 3)
TR < 500 anos ou
Rocha alteraga moe / <5anosou>50ams ou )
Atura > 50m o = Saproifio/ Solo compacto sem Informagdo Dasconhacida / Estudo ndo
3) 7 37 confavel
£) £) (10)
- N - Solo residual / aluvido N "
5
5 +343+
CT=}:(aaef):| 343+3+5+243=19

Observag3o: Para cada coluna da matriz, hachurarigestacar a respectiva classificago do empreendimento.
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO {ACUMULAGAO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO -EC

@)

)

Confiabliidade das Estruturas ConRabilidade das Estruturas de dos Taludes /
: me;,uglo nmmqu:nonmm mpmm" a:::-,n
@ (n) U]
ESIUas Chis & SleTomecanicas em
peno / ovise
canais ge cude o peu nexserte Inexistente N0 possul eciusa
rEStiUC30 OU VEr=oour (1po soleka 30equUatas de manutencao & u“EEF' (0) 0) o
Ire) desobstruidos i
) o
Estruturas civis e eletromecanicas
¥ Para 3 operagdo, mas CHE Oump £ Umidgace ou surgéncla nas areas oe
sem fontes o2 oesenergla | Do Fainas na protegdo 0os taludes @
P Estnuturas eletromecanicas.
de emergencia / com problemas com e 8. Pameros: xam::"w e “m?ikwmmo v G3 e EDORlos o N"m'?:;!w
canals ou vertagourD (tipo solelra | recucao de de 3oucao & wGiosa Sl = pequena exi2nsdo e Mpacto nuk. 1
Ivra) com 2rosBes ou oostrugles, com mediaas cometivas em = 3 M m M
pOTEm sem Mi5Cos 3 SEYUNLIE vertente. Imprantacao {

Estruturas civis comprometioas ou
Dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
reduca0 02 C3pacioaoe o= 30Uca0 &
com mediaas em

Estruturas civis compromatidas ou

Implantacao /

CaNas OU VEN2dOWD (8P soleira livre)
com erosdes eiou parclaiments
cbstrukios, com risco de
comprometimento da estniura
vertente.

@

com probiemas Kientficados, com
eguCc30 02 capacidace de atucao e
sem medidas cometivas
&)

UmMIgacs ou SUrgencia nas areas ge
Jusants, paramentos, talides ou
ombrelras sem tratamento ou em fase
de dlagnostico
(5)

Trincas & abatimentos de Impacto
geranco

Erosdes superficials, f2magam
exposta, de 3

Estruturas civis compromatidas ou
-

d2

estudos ou

g gerando
de

(8

ou atuacdo
cometiva.
5

ecom

com p
medidas cometivas em implantacao

2)

Estniuras civis comprometioas ou
Dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
reducao 02 capacicate de 30UC30 &
sem meddas coretvas/
caNAs ou V200D (PO S0lira Iivre)

SUrgEncia n3s areas os Jusante,
3iuges ou com

Trincas,

o x

ou

nos taludes,

Estruturas civis compromeatidas ou
o

cameamento oe material ou com
vazdo crescents.
8

g3 P com
potencial de comprometmento 33
seguranga
@)

g3Mmentos, SUICoS p

g2 eros3o, com D de

compromEtimento 3a seQuranga.
(a4}

com

esem
medidas cometivas
1]

EC =73 (g até m):

0+0+0+1+0+1=2

Obsservag3o: Para cada coluna da matriz, hachurar/destacar a respectiva classificagio do empreendimento.
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Estrutura organizacional e

ST o 2O Procedimentos de roteiros de > = Relatorios de inspegio de
Enshmdedoamthgaode qliicagaomdos g e o e Regra operacional dos dispositivos e S
projeto profissionais da equipe de F Fmon' g d de descarga da barragem gura
o) Seircange s Herrage ® @ ()
Possui estrutura organizacional com o c
Projeto executivo e "como construido” | técnico responsavel pela seguranga da Pos‘sueagl?ptmide Sim ou Vertedouro tipo soleira livre Emite ragularmente os relatdrios
©) bar(lgoem Psg © ©) (0)
)
Proi i tEcni a Py i i i - & oo NS
g Poss.sne;?;:; mvel pela ossuneapik;ae?enas_p'oeedmmos N3o E = (e Sicid:
@ ) | (3); (6) @)
N3o possui estrutura organizacional e Possii e n3o apiica e e
Projeto basico responsavel técnico pela seguranca in A 3 - N3o emite os relatorios
specio e monitoramento
) daha(rav)agem (5) 5)
_ . . N3o possui e n3o aplica procadimentos
Amepro,emw;r?eoconoenual - para monitoramento e inspegdes - -
(8)
inexiste documentacio de projeto
(8) - B B -
PS=3(natér): 2+0+0=0+3=5
Observagao: Para cada coluna da matriz, h a classificag3o do empreendimento.




11.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAOC QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE AGUA)

Volume Total do Reservatorio para

t TR 'I'_I A Pateneid:epenhsdevi&s " biental i e Seico
aproveitamento energético S (u) )
s) ®
SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (quando a 3rea afetada da barragem INEXISTENTE
: (N3o existem pessoas n3o rep areadeir (Quando n3o existem quaisquer
:f‘;:, permanentesiresidentes ou biental, areas protegidas em | instalacdes e servicos de navegacao
—(*) temporariasitranstando na dreaa | legistag3o especifi = na area Fetada por acidente da
jusante da baragem) totalmente descaracterzada de suas barragem)
(0) c:t':m:iin)e?<l naturais) (0)
3)
POUCO FREQUENTE MUITO SIGNIFICATIVO i R
Médio (N30 existem pessoas ocupando | {quando a drea afetada da baragem 9 de instala 4 |residenciaise ,
23 T pemmenenente s a3 e | s rssse anbrl . |comersa, aptona, s u e
2) : & vsoTocal & Ao nfraestrutura na area afetada da
@ ®) i i
(4)
FREQUENTE ALTO
(N30 existem pessoas ocupando (quando existe grande concentracdo
permanentemente 3 area a jusante da 0es residenciais e
Grande barragem. mas existe rodovia comerciais, agricolas, industriais, de
75 a 200hm* municipal ou estadual ou federal ou - infraestrutura e servicos de lazer e
@ kit ST s i e
p | de p que ou 135 OU SENVicos
poderdo ser atingidas. de navegacao)
(8) (8)
Existem ocupando
{ pessoas
M;"” Grande permanentemente a irea a3 jusante da i A
() bamagem, pt:ﬁzm. v:dx humanas
poderdo ser atingidas.
(12)
DPA=7 (s até v): 5+12+5+8=30

Observagao: Para cada coluna da matriz, hachurar/destacar a respectiva classificagio do empreendimento.
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